
Системы автоматизации и диспетчеризации



О компании CAREL
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Вентиляция и кондиционирование Холодильное оборудование

Увлажнение воздуха Оборудование и программное 
обеспечение для систем диспетчеризации



Свободнопрограммируемые контроллеры 
CAREL





Дискретные выходы
6 х 
DO (релейный выход, 5 НО контактов, 1 перекидной контакт)

Универсальные входы/выходы
10 х 
AI (NTC, PTC, PT100, PT500, PT1000, 0-1В, 0-5В, 0-10В, 0-20мА, 4-20мА)
DI (Сухой контакт, 2 КГц)
AO (0-10В/ШИМ)

Дискретные входы
2 х DI (сухой контакт)

Аналоговые выходы
2 х AI (0-10В/ШИМ)

• Повышенная разрешающая способность АЦП – 14 бит

• Увеличенная нагрузочная способность SSR 24В 
выходов, добавлены модели с SSR 220В

• Расширенный диапазон рабочих температур 
(-40…+70 для моделей без дисплея)

• Новый типоразмер c.pCOmini и новый модуль 
расширения c.pCOE



• Программное ядро – мультизадачная Операционная Система 
Реального Времени на основе QNX

Ядро

Стратегия

FTP

USB

WEB

Chip IO

pLAN

Встроенные 
устройства

Modbus 
Master/Slave

Протокол 1

Интерфейс 
пользователя

Протокол N

• Файловая система обеспечивает универсальный доступ и хранение информации
Всего 128 МБ
Операционная система 20 МБ
Приложения 14 МБ
Логи 4 МБ
Общедоступная файловая система 90 МБ

• Отдельные виртуальные машины для каждого из компонентов 
программной среды обеспечивают надежность и модульность

• Переход от монозадачного BIOS к мультизадачной ОС обеспечивает 
10-кратное сокращение времени программного цикла



Порт BMS
RS485/Ethernet Modbus RTU/IP/Bacnet MSTP/IP/SNMP/HTTP/FTP/загрузка 
приложений

Порт Fieldbus
RS485 Carel/Modbus RTU/Bacnet/Custom

Порт Display
RS485 pLAN/Carel/Modbus RTU/Bacnet/Custom

Порт USB
Загрузка приложений/хранение логов параметров

Безопасное VPN подключение



Web интерфейс с 
динамическим контентом

Встроенный web сервер





Пользовательские терминалы CAREL



• pGD0 120x32 точек, 20x4 символов. Совместим с 
встраиваемым pCOXS текстовым дисплеем

• pGD1 132x64 точек, 22x8 символов
• Программирование в среде 1tool
• Поддержка кириллицы и графики
• Настенный или панельный монтаж
• Высокая степень защиты оболочки
• Доступны версии с подсветкой белого цвета
• Встроенный акустический излучатель
• Подключение к контроллеру по сети pLan (до трех 

терминалов к каждому контроллеру)
• Возможность управления несколькими 

контроллерами с одного терминала



• Малогабаритный функциональный аналог pGD1 132x64 
точек, 22x8 символов

• Программирование в среде 1tool
• Поддержка кириллицы и графики
• Монтаж в панель
• IP65 степень защиты оболочки



• Современный внешний вид
• Возможность установки в стандартную монтажную коробку 
• Встроенный датчик температуры
• Есть версия с дополнительным датчиком влажности
• Программирование в среде 1tool. Наличие специального макроблока в среде 

программирования
• Обмен данными с контроллером производится по протоколу Modbus-master или по 

специальному протоколу. Для соединения с контроллером используется интерфейс 
pLan или FieldBus

• Возможность подключения нескольких терминалов к одному контроллеру



Пользовательские терминалы для 
контроллеров рСО

• Модели с размерами по диагонали 4”, 7”, 10” и 13”
• Панель с функцией touch screen позволяет создавать простые в использовании и 

интуитивно понятные меню
• Количество цветов 65000. Разрешение дисплея от 480х272 до 800х480
• Интерфейсы RS485, RS422, RS232, USB, Ethernet
• Обмен данными с контроллерами по протоколам Carel и Modbus
• Встроенный Web-сервер
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• Передача данных в систему 
диспетчеризации верхнего уровня по 
протоколу Modbus RS485

Modbus Slave

• Сбор данных с полевых контроллеров
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2 x RS485
2 x Ethernet

Возможность расширений до:Вариативность установки

Звуковое  оповещение

Внешнее подключение
пользовательского пульта управления

USB интерфейс

Беспроводное 
соединение

Applica

LED индикатор
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• Размер экрана 4,3”, 7”, 10”, 15”
• Конструктивная совместимость с pGD1
• Различные варианты монтажа
• Аппаратная и программная эмуляция pGD1
• Встроенные датчики температуры и влажности
• Встроенный звуковой сигнал
• Светодиодная полоса для отображения общего 

состояния
• Поддержка протокола pLan
• Поддержка протокола Modbus – как Master, так и 

Slave
• Встроенный Web-сервер в модификации с портом 

Ethernet
• IP65 степень защиты оболочки
• Разработка интерфейсов с помощью c.Touch
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Универсальное приложение 
для систем вентиляции



Универсальное приложение предназначено для управления приточными и приточно-вытяжными 
установками различных конфигураций. В зависимости от требуемой конфигурации, приложение 
использует алгоритмы управления выбранными компонентами (вентиляторами, калориферами, 
заслонками и т.д.)

Наибольшее применение Приложение находит у производителей вентиляционного оборудования и 
системных интеграторов.



Нагреватель отсутствует 0

Водяной нагреватель 1

Электронагреватель с аналоговым управлением 2

Электронагреватель с дискретным управлением – 1 ступень 3

Электронагреватель с дискретным управлением – 2 ступени 4

Электронагреватель с дискретным управлением – 3 ступени 5

Электронагреватель с дискретным управлением – 4 ступени 6

Электронагреватель с дискретным управлением – 5 ступеней 7

Электронагреватель с дискретным управлением – 6 ступеней 8

Рекуператор отсутствует 0
Пластинчатый рекуператор без байпасной заслонки 1

Пластинчатый рекуператор, управление приводом байпасной заслонки 1 DO 2
Пластинчатый рекуператор, управление приводом байпасной заслонки напряжением 1 AO 3

Роторный рекуператор, управление 1 DO 4
Роторный рекуператор, управление напряжением 1 AO 5

Рекуператор с промежуточным теплоносителем, управление 1 DO 6
Рекуператор с промежуточным теплоносителем, управление напряжением 1 AO 7

Охладитель отсутствует 0
Водяной охладитель 1

Охладитель прямого испарения – 1 ступень 2
Охладитель прямого испарения – 2 ступени 3

Смешивающие воздушные заслонки отсутствуют 0
Фиксированное положение заслонок 1

Управление заслонками сигналом  0..10в от регулятора температуры 2

Увлажнитель отсутствует 0
Паровой увлажнитель 1

Адиабатический увлажнитель 2

Осушение не производится 0
Для осушения используется охладитель 1

0 Повторный нагрев отсутствует
1 Водяной нагреватель
2 Электронагреватель с аналоговым управлением
3 Электронагреватель с дискретным управлением – 1 ступень
4 Электронагреватель с дискретным управлением – 2 ступени
5 Электронагреватель с дискретным управлением – 3 ступени
6 Электронагреватель с дискретным управлением – 4 ступени
7 Электронагреватель с дискретным управлением – 5 ступеней
8 Электронагреватель с дискретным управлением – 6 ступеней

0 Только приточный вентилятор
1 Приточный и вытяжной вентиляторы, управление 1 DO
2 Приточный и вытяжной вентиляторы, раздельное управление 2DO
3 Приточный вентилятор с ПЧ и управлением 1 AO
4 Приточный и вытяжной вентиляторы с ПЧ и управлением 1 DO и 1 AO
5 Приточный и вытяжной вентиляторы с ПЧ и управлением 1 DO и 2 AO
6 Приточный и вытяжной вентиляторы с ПЧ и управлением 2 DO и 1 AO
7 Приточный и вытяжной вентиляторы с ПЧ и управлением 2 DO и 2 AO

0 Нет управления резервными вентиляторами
1 Управление только приточным резервным вентилятором
2 Управление только вытяжным резервным вентилятором
3 Управление приточным и вытяжным резервными вентиляторами

120501323







Регулируемый 
параметр

Методы управления и контролируемые 
параметры 

Функции защиты

Температура

- Нагрев
- Охлаждение
- Поддержание температуры без 

использования энергии теплоносителя в 
межсезонье 

- Температура приточного воздуха
- Температура в помещении
- ПИД регулирование
- Переключение ЗИМА/ЛЕТО
- Компенсация уставки по температуре 

наружного воздуха

- Переохлаждение
- Перегрев
- Недостижение уставки в заданный 

промежуток времени
- Прогрев водяных калориферов в зимний 

период
- Поствентиляция электрических калориферов
- Поствентиляция охладителей прямого 

испарения для предотвращения обмерзания и 
попадания жидкого хладагента в компрессор

Влажность

- Увлажнение с помощью паровых и
адиабатических систем

- Осушение с помощью охладителя
- Влажность в помещении
- Контроль по температуре насыщения
- ПИД регулирование

- Недостижение уставки в заданный 
промежуток времени

- Общая тревога увлажнителя
- Датчик-ограничитель в приточном 

воздуховоде
- Поствентиляция

Универсальное приложение осуществляет управление вентиляционной установкой с целью 
поддержания целевых параметров (температуры, влажности) в заданных уставками пределах. 
Одновременно обеспечивается необходимая защита компонентов установки от выхода из строя, а 
окружающего пространства от воздействия нежелательных последствий неисправностей. 



Поддерживаются все типы контроллеров и модулей расширения платформы c.pCO

А также различные пользовательские терминалы

c.pCOmini DIN c.pCOmini PANEL c.pCO SMALL, MEDIUM, LARGE, EXTRALARGE c.pCOE

pGD1 pLDPRO thTunepGDX



• Подробная инструкция по загрузке 
и конфигурированию приложения

• Таблицы переменных для 
протоколов Modbus и Bacnet

• Конфигурационные файлы для 
средстве диспетчеризации CAREL –
PlantVisorPRO, Boss, pGDTouch и pGDX



Универсальное приложение 
для ИТП



Первичный контур

Контур ГВС

Контур Отопление 1

Контур Отопление 2

Контур подпитки

Контур Вентиляция



• Поддержка управления 5 контурами отопления: Отопление, ГВС, Вентиляция, Отопление 2, ГВС2. Количество и 
конфигурация контуров задается пользователем.

• Автоматическое регулирование температуры воды в контуре отопления в зависимости от температуры наружного воздуха 
в соответствии с заданными кривыми (погодное регулирование) или по постоянной уставке подачи. При погодном 
регулировании наклон кривой задается по 6 точкам.

• Контроль температуры в подающем и обратном трубопроводах

• Регулирование по законам ПИД

• Выбор количества насосов контуров регулирования (один или два)

• Выбор количества насосов подпитки (один или два)

• Подпитка контура отопления: с цифровым управлением приводом регулирующего клапана сигналом «открыто-закрыто»

• Автоматическое регулирование давления воды в контуре отопления по аналоговому или цифровому датчику давления

• Поддержка 0-10в,4-20мА, трехпозиционных приводов с возможностью безаварийной блокировки из меню контроллера в 
случае применения механического регулятора

• Защита от сухого хода - реле перепада давления или дифференциальный датчик давления 0-10В, 4-20мА

• Диспетчеризация по протоколам HTTP, Modbus RTU, Modbus IP

• Лог тревог











Универсальное приложение 
для компрессорных станций



Универсальное приложение предназначено для управления компрессорными 
станциями различных конфигураций. 

Программное обеспечение предназначено для регулирования давления на одной 
или двух линиях всасывания путем управления производительностью 
компрессоров и регулирования давления конденсации путем управления 
производительностью одной группы вентиляторов. 

Благодаря гибкости выбора конфигурации установки, Приложение может 
использоваться как производителями холодильного оборудования, так и 
системными интеграторами.

Широкие возможности приложения обусловлены использованием в качестве 
аппаратной платформы свободнопрограммируемых контроллеров семейства 
CAREL c.pCO



Управление компрессорами

Поддерживаются компрессоры с равной или различной холодильной мощностью.
Поддерживаемые типы регулирования производительности:
• Включено – выключено
• Управление ступенями разгрузки
• Управление частотой вращения с помощью преобразователя частоты (ПЧ) (только первый компрессор на 

каждой линии всасывания)
• Управление по технологии Copland Digital Scroll (только первый компрессор на каждой линии 

всасывания)
• Ротация FIFO, LIFO, по времени

Варианты конфигурирования

• Управление компрессорами и вентиляторами в комплексе
• Управление только компрессорами или только вентиляторами конденсатора
• Регулирование давления с нейтральной зоной и пропорционально-интегральный регулятор (для 

регулирования давления всасывания и для регулирования давления конденсации)
• Плавающая уставка давления конденсации
• Плавающая уставка давления всасывания (работает только совместно с системами мониторинга компании 

CAREL Boss, PlantVisorPRO 2, PlantWatchPRO 3)

Управление вентиляторами конденсатора

Типы управления давлением конденсации:
• Включено – выключено
• Управление скоростью вращения вентиляторов подачей управляющего напряжения, изменяющегося в 

диапазоне 0 – 10 в на внешнее устройство регулирования скорости







Средства диспетчеризации CAREL



• Сбор данных о состоянии инженерного оборудования от контроллеров 
щитов локальной автоматики

• Хранение и отображение информации о поведении оборудования за весь 
срок его работы

• Уведомление обслуживающего персонала о требующих внимания событиях 
с помощью e-mail или SMS сообщений

• Доступ к контролю и управлению оборудованием по локальной сети 
объекта, через Интернет и т.д.



PlantVisorPRO



PlantVisorPRO

• Доступ к BOSS возможен через любой вэб-браузер с 
ПК, планшета или смартфона 

• Встроенная точка доступа WiFi позволяет удалённо 
работать с BOSS, как с мобильного устройства так с 
персонального компьютера

• Подключение внешнего монитора через разъемы 
Display Port или VGA 

• Подключение клавиатуры и мыши через USB порты
• Автоматическое масштабирование страниц сервера  

под разрешение экрана устройства, с которого 
происходит доступ

• Интегрированная поддержка протоколов Modbus и  
BACnet (Client и Server) по шинам MS/TP (RS485) и 
TCP/IP



PlantVisorPRO

• Алюминиевый корпус с радиатором 
обеспечивает отвод тепла и 
охлаждение без применения 
вентилятора

• Новая, полностью 
кастомизированная материнская 
плата позволяет работать в жёстких 
условиях эксплуатации, где 
использование обычного ПК 
невозможно

• BOSS работает под управлением 
специально разработанной ОС на 
базе UNIX

• 8 светодиодных индикаторов состояния
• Слот для микро SD карты
• 2 USB порта
• 2 Wi-Fi антенны
• 2 независимых Ethernet порта
• 4 USB входа
• 2 видео выхода, Display Port и VGA
• 1 цифровой вход
• 2 оптоизолированных RS485 порта
• 3 реле с переключающими контактами
• разъём питания
• on/off выключатель со светодиодным индикатором



mini boss
Новая система мониторинга

mini

Весь функционал топ модели boss теперь доступен в 
компактном размере.



Малый объект 

Малые и средние 
объекты

Семейство boss
Масштабируемый формат систем чтобы удовлетворить все потребности

Одинаковый интерфейс и функционал для каждого формата

До 30 полевых контроллеров

До 50

До 100

До 300

Крупные объекты



Возможность для малых форматов иметь высокотехнологичное решение

• Все функции high-end системы boss доступны для малых форматов
• Новый компактный размер
• Возможность настройки интерфейса и создания карты объекта

Интуитивный настраиваемый интерфейс

Функции оптимизации

Средства отладки

Множество 
протоколов

Система автоматической конфигурации

Мобильными интерфейс

PWPRO Boss mini

mini boss - эволюция



Современная система подключения

• WIFI точка доступа
Возможно подключаться к системе без 
дополнительного оборудования

• Совместимость с мобильными 
устройствами
Возможность управления и настройки 
объекта с телефона

• Защищенный канал связи
Удаленный доступ по защищённому 
каналу https

• Разнообразные отчеты для 
контроля Возможность иметь всю 
информацию о работе объекта

mini boss - эволюция



Доступен в двух версиях

Расширенная

Модель с Ethernet, Wi-Fi и 
HDMI

Базовая

Модель с Ethernet

mini boss - версии



mini boss – Графическая 
карта

Карты создаваемые в c.web, глобальном редакторе CAREL для web 
интерфейсов, позволяют настраивать использование mini boss под 
конкретную задачу



mini boss – Графическая 
карта

Создание персональных карт также возможно и для страниц 
контроллеров

Возможно создавать 
многослойные карты для 
управления разными 
процессами

Карты доступны во 
всех версиях



mini boss – информирование
mini boss позволяет осуществлять уведомления об авариях 
по средствам мессенджера : “Telegram” (аналог программы
WhatsApp). 

В сообщении дополнительно передается информация (имя 
объекта, описание, время…), и график работы оборудования 
за 3 часа до возникновения аварии. 

Сообщение может дополнительно 
отправлено в чат группы, для лучшего 
реагирования





PlantVisorPRO

• Отсутствие необходимости размещения какого-либо серверного оборудования на 
местах

• Доступ к Интернет порталу tERA возможен с любого устройства, подключенного в 
глобальной сети

• Не требуется специальная настройка сетевого оборудования на объекте, где 
установлены системы автоматизации, которые предполагается контролировать

• Детализация информации по оборудованию и возможности управления зависят от 
типа пользователя, устанавливаемого локальным администратором

• Автоматическая генерация отчетов как по расписанию, так и при наступлении 
определенных событий, требующих вмешательства обслуживающего персонала

• Поддержка обновления программного обеспечения полевых контроллеров
• Встроенный инструментарий анализа поведения оборудования путем сравнения 

параметров во времени и между различными объектами
• Пользовательский интерфейс может быть как минималистичным, состоящим только 

из таблиц и графиков, так и кастомизированным, оформленным с учетом пожеланий 
конкретного заказчика



PlantVisorPRO

Подключение к сервису tERA возможно для следующего оборудования:
• Свободнопрограммируемые контроллеры c.pCO/c.pCOmini HIGHEND – каждый контроллер подключается к 

локальной сети Ethernet, имеющей выход в Интернет
• Шлюз tERA Box Ethernet позволяет подключить до 10 полевых контроллеров по протоколу Modbus RTU, в свою 

очередь, каждый шлюз подключается к локальной сети Ethernet, имеющей выход в Интернет
• Шлюз tERA Box Wireless позволяет подключить до 10 полевых контроллеров по протоколу Modbus RTU, связь с 

Интернетом осуществляется по мобильной сети GSM



PlantVisorPRO



PlantVisorPRO



PlantVisorPRO



PlantVisorPRO



PlantVisorPRO



PlantVisorPRO



PlantVisorPRO



PlantVisorPRO
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PlantVisorPRO



PlantVisorPRO



PlantVisorPRO

• Кроссплатформенные пользовательские интерфейсы для SCADA системы BOSS
• Обширная библиотека векторных компонентов визуализации инженерных систем 

ОВиК
• Позволяет модифицировать существующие библиотечные компоненты и даже 

добавлять новые, в т.ч. анимированные
• Поддерживает удаленную работу над проектом



 Малый объект – 1 полевой 
контроллер - встроенный вэбсервер
контроллера c.pCO

 Средний объект - до 300 полевых 
контроллеров - сервер 
диспетчеризации BOSS

 Сеть географически 
распределенных объектов -
облачный сервис tERA

 Средний объект - до 50 полевых 
контроллеров - сервер 
диспетчеризации BOSS mini




